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Wie effizient können 100 kWh 
Grüner Strom für verschiedene 
Verbraucher genutzt werden? 

▪ 28 kWh Antrieb

Brennstoffzellen Pkw

▪ 85 kWh Antrieb

       batteriegetriebener Pkw

▪ 400 kWh  Wärmeenergie      

mit COP 4 (Kombination Wärmepumpen 

mit Umwelt- und Abwärme)

Energieverbräuche in 

in Deutschland 2019

Der Wärmemarkt bietet 
die größten Hebel um 
klimaneutral zu werden

50%

1) Effizienzen und Energiebedarf

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035



Quelle: Eigene DarstellungQuelle: Stadt-badbentheim.de

Masterarbeit / TU Braunschweig

Machbarkeitsstudie Dekarbonisierung Bad Bentheims 
bis 2035

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035



2) DekarboBB2035 - Situationsanalyse
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16.816 Einwohner

100,16 km2 

(ca. 10.000 ha)

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035



2) DekarboBB2035 - Situationsanalyse
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Wärmesektor

Wärmebedarf
(ermittelt aus Öl- und Erdgasverbrauch):

188.290.689 kWh

Stromsektor

Strombedarf:
99.949.012 kWh

Stromproduktion
(WEA, PV, Biomasse):

110.110.804 kWh

Verkehrssektor

15.530 Fahrzeuge:
• PKW‘s
• LKW‘s

• Traktoren
• Motorräder

• ÖPNV

Bezugsjahre: 

Stromsektor: 2019

Wärmesektor: 2018

Verkehrssektor: 2021

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035
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3) Status und Investitionsvorhaben 

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035

Bentec Elektrolyseure in 

Kombination mit 

Methanisierungsanlage

Nutzung Biomethan 

für 12 ÖPNV Busse
Einspeisung 

Biomethan (CH4) in 

vorhandene Gasleitung

Seit 2010 werden der 

Badepark und das 

Kurbad durch 

Rohbiogas mit Wärme 

und Strom versorgt
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Bad Bentheim klimaneutral bis 2035 – Machbarkeitsstudie Kenera/Bentec/TU Braunschweig 

CH4

Nationales 

Wasserstoffnetz

CH4 (CO2 neutral)

BENTEC

„BESS“
Batteriespeicher

Bioenergiepark Bad Bentheim 
Regionale Wertschöpfungskreisläufe

Nutzwärme

BHKWs

Wärmenetz

BB Strom-

erzeugung



LNG

CNG

200 bar 200 bar

Biomethan hat

4-mal !!!
 mehr Energiegehalt 

wie H2 (@ 200 bar)

H2O H2

O2
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Bad Bentheim klimaneutral bis 2035 – Machbarkeitsstudie Kenera/Bentec/TU Braunschweig 

CH4

CH4 (CO2 neutral)

BENTEC

„BESS“
Batteriespeicher

Bioenergiepark Bad Bentheim 
Regionale Wertschöpfungskreisläufe
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Wärmenetz
Bad Bentheim 
“Mitte”
Diverse
Quartiere
vom
Bauverein + ???

1) Strom aus Windkraft

(Überstrom, wenn keine 
Vergütung für Strom / Power to 
Heat)

2) Prozesswärme aus dem 
Bioenergiepark

2) BHKW / Biomethan

3) Holzhackschnitzel 

(nur als Redundanz und für 
Kältespitzen)

Wärmerzeugung 
durch:
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4) Erzeugungsmenge Biomethan

188 Mio. kWh

Derzeitiger Erdgas- und 

Ölverbrauch pro Jahr

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035

Vergleich zum 
Gasverbrauch 
BB 2019
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52 Mio. kWh 136 Mio. kWh 

Durch biol. Methanisierung
• CH4 aus Rohbiogas: ca. 73 Mio. kWh

• CH4 aus H2:              ca. 63 Mio. kWh

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035

72 %

28 %

188 Mio. kWh

Derzeitiger Erdgas- und 

Ölverbrauch pro Jahr

4) Erzeugungsmenge Biomethan

Vergleich zum 
Gasverbrauch 
BB 2019

Elektrolyseur

ca. 22 MW

Elektrolyseursleistung
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5) Bilanz  - zusätzlicher reg. Strombedarf bis 2035

Angabe [kWh]

Verkehr 33.000.000

Elektrolyse 124.000.000

Wärmepumpen 38.000.000 

Zwischensumme 195.000.000

Guthaben - ~ 10.000.000

Zusätzlicher reg. Strom bis 2035 185.000.000

* Ohne Tiefengeothermie

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035

Angabe [kWh]

Stromerzeugung + 110.110.804

Stromverbrauch - 99.949.012

Guthaben + ~ 10.000.000

Ist-Stand Zusätzlicher reg. Strombedarf bis 2035 *



6) Dekarbonisierungsstrategie bis 2035
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20252022 2035

Anzahl Gasbusse
und LkWs

Anzahl Gasthermen Elektrifizierungsgrad PKW‘s & Kräder Anzahl E-Busse

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035

Anzahl WP



6) Dekarbonisierungsstrategie bis 2035
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20252022 2035

Anzahl Gasbusse
und LkWs

Anzahl Gasthermen Elektrifizierungsgrad PKW‘s & Kräder Anzahl E-Busse

Bad Bentheim klimaneutral bis 2035

Anzahl WP

Schnell wachsender 

Elektrifizierungsgrad 

 Schnell wachsender Gasexport: 

H2 + Biomethan

 Regeneratives Speicherkraftwerke
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Bad Bentheim klimaneutral bis 2035

7) Vermarktungspotentiale – Logistische Betrachtungen

Optimale Lage des 

Bioenergieparks zur 

Einspeisung in das 

öffentliche Gas- und 

Wasserstoffnetz

1. Mit Anschlusspauschale 

250.000€  für Biomethan

2. Kurzfristige H2 

Vermarktung über 

Einspeisung in das 

Erdgasnetz

3. Langfristige H2 

Vermarktung in das 

H2 Netz

Planungen für Standorte 

WEA und PV

Bioenergiepark Bad Bentheim
,BTG 13, OGE
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Bad Bentheim klimaneutral bis 2035

Bundesweit optimale

Lage des Bioenergieparks 

zur Einspeisung in das 

öffentliche 

• Gasnetz
• vohandene

Gasinfrastrukturen

• Hohe Energiedichte

• Verkehrssektor 

oder

• Wasserstoffnetz
• Chemische Industrie

• Stahlwerke

• Interesse von 

Investoren an 50 MW 

Elektrolyseurs-

leistung

7) Vermarktungspotentiale – Logistische Betrachtungen

Bioenergiepark Bad Bentheim
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CH4

Nationales 
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CH4 (CO2 neutral)
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Bioenergiepark Bad Bentheim 
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Ohne regionale Windkraft 
• kein Bioenergiepark

• kein Wärmenetz

• kein klimaneutrales Bad Bentheim bis 2035

• Keine grünen Gase für die Industrie

• ……
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